(' CONHECIMENTOS ESPECIALIZADOS )

31) Em relacdo as consideragdes de calculo do momento resistente em regime plastico de vigas mistas ago-concreto,
informe se é verdadeiro (V) ou falso (F) o que se afirma abaixo e, a seguir, marque a opgdo com a sequéncia
correta.

( ) A area efetiva de concreto de resisténcia caracteristica a compressao f, desenvolve tensées uniformes
iguais a 0,85 . / v..

() Asecao de aco atinge a tens&o de fy / ya; €m tragdo ou compresséo.

( ) Astensbes de tracdo no concreto sao iguais a 10% de sua resisténcia caracteristica a compressao.
( ) Hadeslizamento entre o concreto e o aco.

a) F-F-V-F

b) V-V-F-F

c) V-F-V-V

d F-V-F-V

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

A primeira afirmativa é verdadeira: De acordo com a referéncia-base, a area efetiva de concreto de resisténcia
caracteristica a compresséao f., desenvolve tensdes uniformes iguais a 0,85 fy / yc.

A segunda afirmativa é verdadeira: Na fonte consta que a se¢éo de ago atinge a tenséo de fy / v, em tragdo ou
compressao.

A terceira afirmativa é falsa: As tensdes de tracdo devem ser desprezadas.

A quarta afirmativa é falsa: Deve ser considerado que n&do ha deslizamento, adotando-se a condi¢do de interacéo
completa, despreza-se o deslizamento na ruptura.

Fonte:
PFEIL, Walter; PFEIL, Michele. Estruturas de Ago: dimensionamento pratico. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
32) A viga apresentada na figura é composta por trés tdbuas de madeira pregadas. Os pregos utilizados suportam um

esforgo cortante de 500 N cada um. Sabendo que esta viga deve suportar uma carga cortante vertical V = 2 kN, o
espagamento uniforme entre os pregos deve ser de quantos mm?

N
100 mm
\\.
50 mm I ~
\\ b 50 mm
Y
200 mm
,\‘
a) 40.
b) 45.
c) 50.
d) 55.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

Inicialmente deve ser determinado o fluxo de cisalhamento (q) atuante nas mesas da viga. Com este valor calcula-se,
entdo, a razdo entre o esfor¢co suportado por cada prego e este fluxo, o que resultara no espacamento que deve ser
aplicado. Entéo:

Q =200 * 50 x 75 = 750000 mm3

50 + 1003 (200 % 503
= 42k ——

2\ — 6 4
12 12 +200*50*75>—120,8.10 mm
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2000 = 750000

9= 08100 LeAN/m
_ 500 40

S = m =~ mm

Fonte:

BEER, F. P. Resisténcia dos materiais. 4. ed. Sao Paulo: McGraw Hill, 2006.

33) Sobre as definicBes de tipos e fungdes de elementos estruturais empregados em estruturas de concreto armado, é
incorreto afirmar que:

a) na verificacdo do ELU, além do efeito de outras agfes, devem ser considerados os esforcos solicitantes
hiperestaticos de protensdo, enquanto que os efeitos isostaticos de protensdo ndo podem ser incluidos.

b) sédo denominadas vigas-parede as vigas altas em que a relacdo entre o vao e a altura L / h € inferior a 2 em
vigas biapoiadas e inferior a 3 no caso das vigas serem continuas.

c) o valor da retracdo do concreto depende da umidade relativa do ambiente, da consisténcia do concreto no
momento do lancamento e da espessura real da peca.

d) as armaduras de suspensdo de consolos sdo preferencialmente constituidas de estribos, concentradas na
extremidade da viga.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Conforme evidenciado pela fonte, a espessura a ser considerada é a ficticia.

Fonte:

PINHEIRO, Libanio M. Apostila Fundamentos do Concreto e Projeto de Edificios. Sdo Paulo: USP - Sdo Carlos,
2007.

34) Para se garantir a seguranca das instalacdes elétricas de BT, as partes vivas perigosas ndo devem ser acessiveis
e as massas ou partes condutivas acessiveis ndo devem oferecer perigo. Sendo assim, assinale a alternativa que
apresenta corretamente a associagdo entre os exemplos de protecdo, na coluna da esquerda, e os tipos de
protecéo, coluna da direita, de acordo com a NBR 5410:2008 e marque a alternativa que apresenta a sequéncia
correta. Alguns nimeros poderao ser utilizados mais de uma vez.

(1) Protecédo adicional ( ) equipotencializacdo e seccionamento automatico da
(2) Protecao bésica alimentacao.

(3) Protecao supletiva equipotencializacéo suplementar.

limitagdo da tenséo.

separacao elétrica.

uso de barreira ou invélucro.

uso de protecao diferencial-residual de alta sensibilidade.

A~ AN AN S
— N N N

a)1-2-3-3-1-2
by 3-1-2-3-2-1
c) 2-2-3-1-3-1
d)3-3-1-2-1-2

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

Conforme referéncia-base, sdo exemplos de Protecdo adicional: equipotencializacdo suplementar e uso de protecdo
diferencial-residual de alta sensibilidade; de Protecéo basica: isolagédo basica, uso de barreira ou involucro e limitagao
da tensdo; de Protecdo supletiva: equipotencializacdo e seccionamento automatico da alimentacdo, isolacdo
suplementar e separacgao elétrica.

Fonte:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5410: Instalacdes elétricas de baixa tens#do. Rio de
Janeiro, 2008. 217 p.
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35) Considerando as classes de esgotos tratados, relacione cada uma delas ao valor de pardmetro autorizado para
Coliformes Fecais e, em seguida, assinale a alternativa correta. Um nimero deverd ser utilizado mais de uma vez.

Parametro inferior a Classe

(1) 200 NMP/100 mL () 1

(2) 500 NMP/100 mL () 2

(3) 5.000 NMP/100 mL () s
() 4

a)l-2-2-3

b) 1-1-3-2

c)3-1-1-2

d 3-2-3-1

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

De acordo com a referéncia-fonte:

- Classe 1: Lavagem de carros e outros usos que requerem o contato direto do usuario com a agua, com possivel
aspiracdo de aerossois pelo operador, incluindo chafarizes: turbidez inferior a cinco, coliforme fecal inferior a 200
NMP/100 mL; sélidos dissolvidos totais inferior a 200 mg/L; pH entre 6,0 e 8,0; cloro residual entre 0,5 mg/L e 1,5 mg/L.
- Classe 2: lavagens de pisos, calcadas e irrigacdo dos jardins, manutencdo dos lagos e canais para fins paisagisticos,
exceto chafarizes: turbidez inferior a cinco, coliforme fecal inferior a 500 NMP/100 mL, cloro residual superior a 0,5
mg/L.

- Classe 3: reuso nas descargas dos vasos sanitarios: turbidez inferior a 10, coliformes fecais inferiores a 500 NMP/100
mL. Normalmente, as aguas de enxadgue das maquinas de lavar roupas satisfazem a este padrdo, sendo necessario
apenas uma cloracdo. Para casos gerais, um tratamento aerébio seguido de filtragdo e desinfecdo satisfaz a este
padrao.

- Classe 4: reuso nos pomares, cereais, forragens, pastagens para gados e outros cultivos através de escoamento
superficial ou por sistema de irrigacéo pontual. Coliforme fecal inferior a 5 000 NMP/100 mL e oxigénio dissolvido acima
de 2,0 mg/L. As aplicagBes devem ser interrompidas pelo menos 10 dias antes da colheita.

Fonte:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13969: Tanques sépticos - Unidades de tratamento
complementar e disposicao final dos efluentes liquidos - Projeto, construcdo e operacao. Rio de Janeiro, 3997 2010. 60

p.

36) Calcule os esforgcos no engaste da barra da figura representada abaixo. Considerando o peso proprio de 1 Kg por
metro, centrado no meio. Apos o célculo, assinale a alternativa correta.

10
Kg
\
B
10 3m
DR RNE RV T AEDINC L T N

A
4m

a) VA = -5Kg / HA = 1,0Kg / MA = 10 Kg.m
b) VA = -10Kg / HA = 15Kg / MA = 10 Kg.m
c) VA =-15Kg/ HA = 10Kg / MA = 10 Kg.m
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d) VA =-20Kg/HA = 12Kg/ MA = 1,0 Kg.m
JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

O comprimento de AB é (Teorema de Pitagoras):

1= 3*+42=5m
Como o peso é de 1kg/m, o peso da barra é de 5kg (localiza-se no centro de simetria).
O esquema estrutural é:

10kg

3m

Kk |
~ 1

4dm

M (+)

As forcas Va, Ha € 0 Momento Fletor Resistente M, séo as reagdes do vinculo (encaixe) as solicitagdes externas.
Admite-se que existe o momento em A pelo fato do vinculo em A impedir a rotagdo. Esse momento (por enquanto
desconhecido) tanto pode ser horario (como indicado) ou anti-horério. Igualmente ndo conhecemos o sentido de V, e
Ha. Os célculos dirdo.

V=10 +5-35 = - 20 (a famosa segunda condi¢&o)

VA =- 20kg

Como V, deu negativo, sua orientacdo indicada € incorreta. Por isso, V, deveria ser descendente, ou seja o vinculo
puxa para baixo (sem o vinculo a barra poderia subir).

Ha = 2kg + 10kg = 12kg (a famosa primeira condi¢ao)

O sentido H, esta correto.

Apliguemos finalmente a famosa terceira condicéo;

Ma = 10*4+2*3+10*1,5+5*2,0-35*2=

Ma = 40+6+15+10-70=

Ma =+ 1,0 Kgm
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Mgr (Momento Resistente)

Fonte:
SUSSEKIND, José C. Curso de andlise estrutural. Rio de Janeiro: Editora Globo. v. 1 e 2.

37) Preencha as lacunas abaixo e, em seguida, assinale a alternativa correta.

No projeto de elementos estruturais de aco, é permitido que as imperfeicGes geométricas sejam representadas por
, de forma a gerarem efeitos equivalentes aos das referidas imperfeicdes, em vigas e pilares que
receberdo

a) momentos fletores localizados / carregamento adicional
b) momentos fletores localizados / contencao lateral

c) forcas nocionais / deslocamentos laterais

d) forcas nocionais / contencéo lateral

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

Em consonéncia com a referéncia utilizada e suas fontes: uma das formas de se considerar as imperfeices
geométricas é pela adicdo de forcas equivalentes denominadas for¢as nocionais que provoguem efeitos equivalentes
aos das imperfeicbes em pilares e vigas que forem contidos lateralmente.

Fonte:
PFEIL, Walter; PFEIL, Michele. Estruturas de A¢o: dimensionamento pratico. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

Utilize o texto a seguir para responder as questdes 38 e 39.

Para se determinar as propriedades de um material, realizou-se um ensaio de tracdo com a utilizacdo de um corpo de
prova de secdo transversal retangular com 12,5 mm de largura por 3,0 mm de espessura, e um comprimento de
referéncia de 50 mm. Os dados resultantes deste ensaio sdo apresentados na tabela abaixo.

Carga (kN) | Alongamento (mm)
0,00 0,0000
2,01 0,0131
5,63 0,0366
9,87 0,0642
13,42 0,0873
16,00 0,1041
15,90 0,2389
15,98 0,3652
15,88 0,4895
18,32 0,9245
20,60 1,4789
2257 2,6895
21,48 3,7592
18,19 5,3412

38) De acordo com os dados informados, pode-se concluir que a densidade de energia de deformagcéo elastica vale

a) 222 kPa.
b) 312 kPa.
c) 444 kPa.
d) 586 kPa.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Verifica-se que o fim da proporcionalidade entre os dados apresentados se da no carregamento de 16,00 kN. Entéo,
determinam-se a tensdo e a deformacdo correspondentes a esse carregamento e calcula-se a densidade de
deformacéo elastica (resiliéncia)

Asegéo transversal = 12,5 % 3,0 = 37,5 mm?

16,00 (kN)

Oproporcionalidade = W = 426,7 MPa
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_0,1041

= 0,002082
50

&

U(resiliéncia) — 444 kPa

Fonte:
BEER, F. P. Resisténcia dos materiais. 4. ed. Sao Paulo: McGraw Hill, 2006.

39) Os valores do modulo de Young (GPa) e da tensdo de escoamento (Mpa) sdo respectivamente

a) 205 e 250.
b) 205 e 425.
c) 250 e 310.

d) 425 e 205.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

Com os dados da tabela determina-se a limite de proporcionalidade. A raz&o entre este valor e a deformacgéo devida a
seu respectivo alongamento determinam o Mddulo de Young (Médulo de Elasticidade). Devido a variagao dos valores, a
tensdo de escoamento pode ser calculada como uma média dos valores de carga e alongamento desta regido dos
dados.

Asegéo transversal = 12,5% 3,0 = 37,5 mm?

16,00 (kN)

Oproporcionalidade = W = 426,7 MPa

10,1041
50

€ =0,002082

_ 426,7 (MPa)

0002082~ 205 GPa

_ (16,00 + 15,90 + 15,98 + 15,88) (kN)

~ 425 MP
4 %37,5 (mm?) ¢

Fonte:
BEER, F. P. Resisténcia dos materiais. 4. ed. Sdo Paulo: McGraw Hill, 2006.

40) Sobre os dominios de deformacéo do concreto armado na ruina, analise as afirmacgBes abaixo.

I. O dominio 1 corresponde a um alongamento constante da secao transversal igual a 1%.

Il. No dominio 2, a borda superior da peca comeca a ser comprimida com a deformacdes no agco e no concreto
sendo representadas por €5 = 1% e 0< £.<0,35% respectivamente.

Ill. Assim como no dominio 3, o dominio 4 apresenta a borda comprimida com a deformacéo &.,,=0,35%, porém
neste, o0 aco tracionado atinge o escoamento.

IV.Com a secdo transversal inteiramente comprimida, o dominio 5 se caracteriza por uma deformacao &.=0,2%
constante e, na borda mais comprimida 0,35%< ¢.,<0,2%.

S&o verdadeiras apenas as afirmativas:

a) lell
b) Ielll.
c) llelv.
d) lelv.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)
(I) O dominio 1 corresponde a uma secao tracionada ndo-uniforme.
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(I O dominio 2 corresponde a alongamento €¢s = 1% e compressdo na borda superior, com €c variando entre zero e
0,35%.Neste caso a linha neutra jA se encontra dentro da secdo, correspondendo a flexdo simples ou a flexédo
composta, com forca normal de tracdo ou de compressao. O dominio 2 é o Ultimo caso em que a ruina ocorre com
deformacéo plastica excessiva da armadura.

(1) O aco nao atinge o escoamento no dominio 4 (pg. 6.16). Os demais itens estdo corretos.

(IV) No dominio 5, tem-se a segdo inteiramente comprimida (x > h), com &c constante e igual a 0,2% na linha distante
3/7 h da borda mais comprimida. Na borda mais comprimida, ecu varia de 0,35% a 0,2%. O dominio 5 s6 € possivel na
compressdo excéntrica.

Fonte:
PINHEIRO, Libanio M. Apostila Fundamentos do Concreto e Projeto de Edificios. Sdo Paulo: USP - Sdo Carlos, 2007.

41) Sao consideradas escadas secundarias aquelas que nédo foram projetadas para serem saidas de emergéncia, mas
que, eventualmente, podem funcionar como tal. Dentre as recomendacfes a que estas escadas devem obedecer,
analise as listadas a seguir e assinale aquela que corresponde a uma dessas recomendacdes.

a) Ser dotadas de pelo menos um corrimdo nas escadas com até 1,2 m de largura e com a obrigatoriedade de
corrimao intermediario.

b) Nas escadas curvas, a parte mais estreita dos degraus ingrauxidos deve chegar a um minimo de 3 cm.
c) Ter os pisos em condi¢cOes antiderrapantes e que permanecam como tais com o uso.
d) Ser dotadas de guardas tanto em seus lados abertos quanto fechados.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

O corrimdo intermediario ndo é obrigatdrio, a dotacdo de guardar deve ocorrer nos lados abertos apenas e, nas escadas
curvas, a parte mais estreita dos degraus ingrauxidos deve chegar a um minimo de 7 cm.

Os pisos devem ser antiderrapantes mesmo com o uso, de acordo com a norma.

Fonte:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 9077: Saidas de emergéncias em edificio. Rio de Janeiro,
2001. 1 p.

42) Em relagéo aos sistemas de esgoto sanitario, € correto afirmar que

a) a utilizacdo de aparelhos trituradores em pias de cozinha é permitida nos casos em que os sistema seja
adequado a sua utilizacédo e sejam seguidas as recomendacdes do fabricante.

b) o sistema predial de esgoto sanitario pode ser ligado ao sistema predial de aguas pluviais apenas nos casos em
gue a edificagdo possuir um sistema préprio de tratamento de esgoto.

c) é permitida a ligacdo de ramal de esgoto ao ramal de descarga de bacia sanitaria desde que seja feita atravées
de inspecdo existente em curva de 45°.

d) qualquer aparelho sanitario deve ser protegido por desconector que atenda somente a este aparelho.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

Conforme a norma utilizada como base da questdo, tem-se que:

- Quando da utilizagdo de aparelhos trituradores em pias de cozinha, deve ser atentado para a adequabilidade do
mesmo ao sistema, segundo recomendacdes do fabricante.

- O sistema predial de esgoto sanitario deve ser separador absoluto em relagéo ao sistema predial de dguas pluviais, ou
seja, ndo deve existir nenhuma ligacao entre os dois sistemas.

- E vedada a ligacéo de ramal de descarga ou ramal de esgoto, através de inspecdo existente em joelho ou curva, ao
ramal de descarga de bacia sanitaria.

- Todos os aparelhos sanitarios devem ser protegidos por desconectores. No entanto, os desconectores podem atender
a um aparelho ou a um conjunto de aparelhos de uma mesma unidade auténoma.

Fonte:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8160: Sistemas prediais de esgoto sanitario: projeto e
execucdo. Rio de Janeiro, 1999.

43) Analise as afirmacdes abaixo e assinale aquela que corresponde as condi¢gfes de instalagdo dos aquecedores de
acumulacéo.

a) O ramal de alimentagdo de agua fria deve ser executado de modo a conter tubulagdo suplementar ao dreno,
que permita o esvaziamento do aquecedor.
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b) Quando alimentado por gravidade, o aquecedor deve ter o seu nivel inferior abaixo do nivel superior da
derivacéo no reservatério de agua fria.

c) A tubulacdo de alimentacdo da &gua fria deve ser feita com material resistente a temperatura maxima
admissivel da agua quente.

d) Estes aquecedores nao devem ser dotados de dreno e a entrada da tubulagdo de agua quente deve ser provida
de respiro.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Conforme a norma-base da questéo, verifica-se que:

- O ramal de alimentacdo de agua fria deve ser executado de modo a ndo permitir o esvaziamento do aquecedor, a ndo
ser pelo dreno.

- Quando alimentado por gravidade, o aquecedor deve ter o seu nivel superior abaixo do nivel inferior da derivagao no
reservatério de agua fria.

- A tubulacéo de alimentacéo da agua fria deve ser feita com material resistente a temperatura maxima admissivel da
agua quente.

- Estes aquecedores devem ser dotados de dreno e é vedado o caso de respiro coletivo.

Fonte:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7198: Projeto e execucéo de instalacdes prediais de agua
guente. Rio de Janeiro, 1993.

44) Em relacdo a disposi¢éo de condutores, é permitido que os condutos fechados contenham condutores de mais de
um circuito, exceto quando

a) as sec¢Bes nominais dos condutores de fase estiverem contidas dentro de um intervalo de trés valores
normalizados sucessivos.

b) os circuitos pertencerem & mesma instalacdo, se originando do mesmo dispositivo geral de manobra e protecéo.
c) os circuitos de for¢a, de comando e/ou sinalizag&o forem de um mesmo equipamento.
d) todos os condutores forem isolados cada um segundo sua prépria tensao nominal.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

De acordo com a norma-fonte, todos os condutores devem ser isolados para a mais alta tensdo nominal presente, e ndo
segundo sua prépria tenséo.

Fonte:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5410: Instalacdes elétricas de baixa tensdo. Rio de
Janeiro, 2008. 217 p.

45) Dentre os dispositivos utilizados para se obter um sistema de drenagem superficial eficiente, é correto afirmar que
as

a) valetas de protecdo de corte tém como objetivo conduzir as dguas oriundas do terreno natural a montante de
forma a lanca-las em pontos pré-determinados do talude de corte.

b) sarjetas de aterro captam as aguas precipitadas sobre a plataforma de modo a impedir que estas gerem
erosdes na borda do acostamento e/ou no talude do aterro.

c) valetas de protecdo de aterro devem direcionar as aguas que escoam pelo terreno a montante conduzindo-as
com seguranca ao pé do talude de aterro.

d) descidas d’agua tem como objetivo conduzir as dguas captadas no tabuleiro de obras de arte, desaguando em
local apropriado.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

As valetas de protecdo de cortes, de certo, ttm como objetivo interceptar as aguas que escorrem pelo terreno natural a
montante impedindo-as de atingir o talude de corte. Ja as valetas de protecdo de aterros tém como objetivo interceptar
as aguas que escoam pelo terreno a montante, impedindo-as de atingir o pé do talude de aterro. Por fim, as descidas
d'agua tem como objetivo conduzir as aguas captadas por outros dispositivos de drenagem, pelos taludes de corte e
aterro.

J4 a sarjeta de aterro tem como objetivo captar as aguas precipitadas sobre a plataforma de modo a impedir que
provoquem erosdes na borda do acostamento e/ou no talude do aterro, conduzindo-as ao local de desague seguro.

Fonte:
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BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. Diretoria de Planejamento e Pesquisa. Coordenacdo
Geral de Estudo e Pesquisa. Instituto de Pesquisas Rodoviarias. Manual de drenagem de Rodovias. 2. ed. Rio de
Janeiro, 2006. 304 p.

46) Analisando as sentencas abaixo, assinale qual dos itens ndo é considerado um dos informes construtivos mais
importantes para trabalhos de inspecdo e manutencao das obras.

a) Comparacgdo entre os alongamentos medidos e os alongamentos estimados em projeto, para os cabos de
protenséo.

b) Desenhos do projeto aprovado, com as eventuais alteracdes ocorridas na fase construtiva.
¢) Relatorios de fiscalizacao e/ou supervisao da obra.
d) Completa caracterizacdo dos materiais utilizados.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Conforme o documento base, os relatdrios de fiscalizacdo e/ou supervisdo da obra é sdo uma das Providéncias
preliminares e ndo um informe construtivo, como os demais.

Fonte:

BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. Diretoria de Planejamento e Pesquisa. Instituto de
Pesquisas Rodoviarias. NORMA DNIT 010/2004 - PRO: Inspe¢Bes em pontes e viadutos de concreto armado e
protendido - Procedimento. Rio de Janeiro, 2004. 18 p.

47) Preencha as lacunas abaixo e, em seguida, assinale a alternativa correta.

Em condi¢des dindmicas (com escoamento), a pressdo da dgua nos pontos de utilizacdo deve ser estabelecida de
modo a garantir a vazdo de projeto determinada e o bom funcionamento da peca de utilizacdo e de aparelho
sanitario. Em qualquer caso, a presséo ndo deve ser inferior a , com excec¢do do ponto da caixa de
descarga onde a pressao pode ser menor do que este valor, até um minimo de , € do ponto da valvula
de descarga para bacia sanitaria onde a pressao ndo deve ser inferior a

a) 15 kPa - 10 kPa — 20 kPa
b) 10 kPa — 8 kPa — 12 kPa
¢) 10 kPa -5 kPa — 15 kPa
d) 5 kPa -3 kPa- 10 kPa

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Em consonancia com a norma de referéncia, sabe-se que: “Em condi¢des dindmicas (com escoamento), a presséo da
agua nos pontos de utilizacdo deve ser estabelecida de modo a garantir a vazédo de projeto [...] e o bom funcionamento
da peca de utilizacdo e de aparelho sanitario. Em qualquer caso, a pressao ndo deve ser inferior a 10 kPa, com excecédo
do ponto da caixa de descarga onde a pressédo pode ser menor do que este valor, até um minimo de 5 kPa, e do ponto
da valvula de descarga para bacia sanitaria onde a presséo ndo deve ser inferior a 15 kPa”.

Fonte:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5626: Instalacdo predial de agua fria. Rio de Janeiro,
1998.

48) Quais dos processos de tratamento de esgoto apresentam custo operacional baixo, ndo geram odor/cor no efluente
e tém manutencgédo simples?
a) Filtro Aerobio Submerso e Lagoa com Plantas.
b) Vala de Filtracdo e Lagoa com Plantas.
¢) Filtro Aerébio Submerso e LAB.
d) Vala de Filtragc&o e LAB.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

O Filtro Aer6bio Submerso possui custo operacional alto e o LAB, além de ter custo alto, tem manutencdo de média
complexidade.

Por outro lado, tanto a Vala de Filtragdo quanto a Lagoa com Plantas sdo processos de tratamento de esgoto com baixo
custo operacional, que ndo geram odor ou cor efluente e possuem manutencao simples.

Fonte:
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13969: Tanques sépticos - Unidades de tratamento
complementar e disposicédo final dos efluentes liquidos - Projeto, construcéo e operacdo. Rio de Janeiro, 2997 2010. 60
p.

49) As valetas de protecdo de corte em rodovias podem ser trapezoidais, retangulares e triangulares. Uma delas é

mais recomendada para o corte em rocha e outra apresenta maior eficiéncia hidraulica, essas valetas sao
respectivamente:
a) trapezoidal e retangular.
b) retangular e trapezoidal.
¢) triangular e trapezoidal.
d) triangular e retangular.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

As valetas retangulares de cortes em rocha sédo as mais recomendadas em virtude de sua facilidade de execucéo; ja as
valetas com forma trapezoidal s&o mais recomendaveis por apresentarem maior eficiéncia hidraulica.

No que concerne as secdes triangulares, elas criam um plano preferencial de escoamento d'agua, o que implica que sdo
pouco recomendadas para grandes vazoes.

Fonte:

BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. Diretoria de Planejamento e Pesquisa. Coordenacéo
Geral de Estudo e Pesquisa. Instituto de Pesquisas Rodoviérias. Manual de drenagem de Rodovias. 2. ed. Rio de
Janeiro, 2006. 304 p.

50) Informe se é verdadeiro (V) ou falso (F) o que se afirma abaixo, acerca do Planejamento e Controle da Producdo. A
seguir, indique a op¢éo com a sequéncia correta.
( ) Descartam a referéncia basica para processos de planejamento e controle existente na obra.
() Saéo uteis na eliminagéo de problemas relacionados a baixa produtividade.
( ) Tém papel fundamental em contribuir para a estabilidade do fluxo de trabalho da obra.
a) F-V-F
b) V-F-F
c) F-V-V
d V-F-V

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Conforme obra de referéncia tem-se que:

A primeira afirmativa é falsa: Pois ndo é boa pratica descartar referéncias basicas existentes nos ativos
organizacionais da empresa. Isso empobrece o planejamento e o controle dos processos.

A segunda afirmativa é verdadeira: Pois 0 Planejamento e Controle da Produg&do tem como propésito a eficacia nos
processos produtivos.

A terceira afirmativa € verdadeira: Pois o Planejamento e Controle da Producdo tem como propésito alcancar

estabilidade e padroniza¢éo dos processos produtivos.

Fonte:

LIMMER, Carl V. Planejamento, Orgcamentagdo e Controle de Projetos e Obras. Rio de Janeiro: LTC, 1997. 244 p.

51) Muitos projetos falham pela falta de formalidade em sua criagdo. Assim, ao ser elaborado o termo de Abertura do
Projeto deve conter, no minimo, as seguintes caracteristicas:

I. Associar o projeto ao trabalho operacional da organizacao.

Il. Fornecer informacdes subjetivas de acordo com a experiéncia do gerente.
lll. Fornecer os requisitos de alto nivel para o projeto.

IV. Reconhecer formalmente (e autorizar) a existéncia do projeto ou defini-lo.

Estdo corretas apenas as afirmativas

a) I, llelVv.
b) llelV.
c) lelll.
d) Il
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JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

() O termo de abertura tem que estar alinhado ao plano estratégico da empresa, portanto, este dever associar o
trabalho operacional da empresa para que tenha sucesso e alcance seus objetivos.

(I) Este documento ndo envolve somente o gerente do projeto e ndo s&o informacBes subjetivas apenas. As
informacdes contidas neste documento sdo de dominio da equipe e dos ativos dos processos organizacionais e das
contribuicBes das partes interessadas.

(1) Este documento ndo tem maturidade ainda para nascer com nivel de requisitos detalhados (baixo nivel
hierarquico), portanto, ele possui requisitos de alto nivel.

(IV) O termo de abertura € o documento que delega e autoriza o gerente de projeto a inicia-lo.

Fonte:

LIMMER, Carl V. Planejamento, Orgcamentagéo e Controle de Projetos e Obras. Rio de Janeiro: LTC, 1997. 244 p.

52) Os graficos abaixo representam a relagdo de tensédo x modulo de elasticidade do ago, da borracha, da madeira e
do concreto. Estes materiais estdo submetidos a mesmas solicitagbes & aplicadas as barras iguais. Sabendo que
seu comportamento elastico se altera quando submetido por mesma acdo de uma forca, analise as afirmativas
abaixo e assinale a correta.

Gréfico 1 Gréafico 2

o

(o
[q
(9 El E2
E E
Grafico 3 Gréafico 4
o o
4
E3 9 E4
E E

Os graficos 1,2,3 e 4 correspondem respectivamente a (ao)

a) aco /madeira /concreto / borracha.

b) borracha / ago / concreto / madeira.
¢) concreto / madeira / borracha / ago.
d) acgo/ concreto / madeira / borracha.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

Os gréficos representam a proporcionalidade entre as dimensdes da tensdo aplicada e o mddulo de elasticidade
(deformacéo). Se um material for submetido & mesma tenséo, quanto maior o angulo de inclinacdo da reta em relacéo
ao eixo das abcissas menos resistente é o material. Sendo assim: a ordem correta é aco, madeira, concreto e borracha.

Fonte:
BEER, F. P. Resisténcia dos materiais. 4. ed. Sdo Paulo: McGraw Hill, 2006.
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53) A corrosao é um fendmeno que merece particular atengdo tendo em vista as consequéncias que acarretam nas
instalacdes prediais de agua fria. Associe as duas colunas relacionando os tipos de corrosao as suas defini¢des.

Corrosao Definicdo

(1) Galvanica ( ) a camada protetora que se forma nos metais € danificada
(2) Generalizada pelo escoamento da agua.

(3) Por eroséo ( ) ocorre de maneira uniforme em toda area do metal
(4) Por pite provocando perda de espessura do tubo.

( ) ocorre devido a presenca de metais e ligas com potenciais
de eletrodo diferentes entram em contato pela presenca de
agua.

( ) ocorréncia localizada que induz a perfuracdo na regido de
manifestacdo.

a)2-4-3-1
by 3-2-1-4
c)1-2-3-4
d3-4-1-2

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

Na norma de referéncia verifica-se que:

- Corrosdo generalizada: quando toda a regido do metal sofre corrosdo uniforme. Este tipo de corrosédo provoca perda
de espessura do tubo;

- Corrosdo por pite: trata-se de corrosdo localizada, podendo ocorrer a perfuracdo no local onde o processo se
manifesta;

- Corrosé@o galvanica: ocorre devido a formacao de par galvanico entre materiais diferentes;

- Corroséo por erosdo: a velocidade de escoamento da agua, quando elevada, pode danificar a camada protetora que
se forma nos metais, dando inicio ao processo de corroséo.

Fonte:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5626: Instalagéo predial de &gua fria. Rio de Janeiro,
1998.

54) A coluna circular apresentada na figura abaixo é feita de concreto armado contendo 6 vergalh&es longitudinais de
aco com mesmo diametro. Uma carga P = 800 kN é aplicada no centro da coluna, de forma que a parcela de carga
transmitida para o concreto e quatro vezes superior a da parcela transmitida aos vergalh8es de aco. Sabendo que
0 médulo de elasticidade do concreto e do aco séo respectivamente 29 GPa e 210 GPa, determine o didmetro dos
vergalhdes considerando que os materiais estdo em perfeita aderéncia.

P

|- i %
frage .o

50cm

300cm [0 o

a) 28 mm.
b) 32 mm.
c) 37 mm.
d) 55 mm.

Gabarito Comentado — EAOEAR 2017 — Engenharia Civil — Verséo A -12 -




JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)
Por estarem em perfeita aderéncia, deve-se considerar que nao ha deslizamento entre as barras de aco e o concreto
durante o carregamento, assim o deslocamento vertical de ambos sera igual:

7 * 5002 )
Asegso = ——— = 196349,5 mm

Pago 4 * Pa(;o
Bago = Oconcreto > 3107 4— = 395 (196350 — A,)
ago ago

Ageo = 6553 mm?

6553 * 4
aco = W ~ 37 mm

Fonte:
BEER, F. P. Resisténcia dos materiais. 4. ed. Sao Paulo: McGraw Hill, 2006.

55) A viga da figura abaixo foi confeccionada com um perfil tubular de aco de densidade igual a 7850 kg/m3. A sec¢éo
transversal € retangular de 15cm x 5¢cm e as paredes tem 3 mm de espessura.

10,0 kN
5,0 kN.m l
7y B
Ax c D AN
! 2,0m - 2,0m . 2,0m !

Considerando o seu peso préprio, qual o valor das reacdes verticais nos apoios A e B e o valor do momento fletor
no meio do vao, respectivamente?

a) 1,9 kN; 8,6 kN; 10,4 KN.m
b) 2,8 kN; 8,6 kN; 12,9 kN.m
c) 2,8 kN; 7,7 kN; 12,9 KN.m
d) 7,7 kN; 2,8 kN; 12,9 kN.m
JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Area da secéo transversal

A =150 %50 — 144 * 44 = 1164 mm?
Peso préprio

PP =7850%9,81%0,001164 = 89,6 N/m

Z Fyerticais = Va+Vp = 10,5

ZMA=O - —50-10,0%4,0—-0,09%6*3+6*Vg =0

Vg~ 7,7kN -V, ~ 2,8kN
Mmeio do vao = 218 * 3J0 + SJO - 0109 * 3,0 * 1,5 = 12,9 kNm

Fonte:
SUSSEKIND, José C. Curso de andlise estrutural. Rio de Janeiro: Editora Globo. v. 1 e 2.

56) As inspecdes de Pontes tém varias classificacdes e frequéncias. De acordo com a norma DNIT PRO-010/2004,
quais as frequéncias das inspec¢fes Rotineiras e Especiais, respectivamente?
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a) 18 meses e 6 anos.
b) 1 ano e 3 anos.

c) 2 anos e 5 anos.

d) 3 anos e 6 anos.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Conforme a referéncia-base, as Inspecdes Rotineiras séo periddicas, habitualmente realizadas a cada dois anos; quanto
as Inspecgbes Especiais, elas sao realizadas em intervalo ndo superior a cinco anos.

Fonte:

BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. Diretoria de Planejamento e Pesquisa. Instituto de
Pesquisas Rodoviarias. NORMA DNIT 010/2004 — PRO: Inspe¢cBes em pontes e viadutos de concreto armado e
protendido - Procedimento. Rio de Janeiro, 2004. 18 p.

57) Apo6s as inspecdes de pontes e viadutos, conforme definido na norma DNIT PRO-010/2004, sado atribuidas notas
pelo Engenheiro Inspetor com apoio de sua equipe. Nesse sentido, assinale a alternativa que apresenta a relacao
correta entre notas e condicdes de estabilidade.

a) “3” — Aparentemente boa / “4” — Boa.
b) “C0” — N&o avaliavel / “A5” — Otima.
c) “1”—Precaria/“3” — Regular.

d) “5”-Boa/“1”— Regular.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

Em consonancia com norma-base, tem que as notas variam de 1 a 5, sendo suas classificacdes, respectivamente:
Precéria, Sofrivel, Boa aparentemente, Boa e Boa.

Fonte:

BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. Diretoria de Planejamento e Pesquisa. Instituto de
Pesquisas Rodoviarias. NORMA DNIT 010/2004 - PRO: Inspe¢Bes em pontes e viadutos de concreto armado e
protendido - Procedimento. Rio de Janeiro, 2004. 18 p.

58) O volume de agua reservado para uso domeéstico, sem considerar o volume de agua para combate a incéndio,
deve ser no minimo o necessario para quantas horas de consumo normal no edificio?

a) 12.
b) 24.
c) 48.
d) 72.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)
De acordo com a norma-fonte da questao, verifica-se que: “O volume de 4gua reservado para uso domeéstico deve ser,
no minimo, o necessario para 24 h de consumo normal no edificio, sem considerar o volume de agua para combate a
incéndio”.
Fonte:
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5626: Instalacdo predial de agua fria. Rio de Janeiro,
1998.
59) Qual a dimensdo minima o fecho hidrico das caixas sifonadas especiais deve ter?

a) 0,20 m.

b) 0,15 m.

c) 0,20 m.

d) 0,25 m.
JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Observa-se na norma-base utilizada na questdo que as caixas sifonadas especiais devem ter algumas caracteristicas
minimas, dentre elas, o fecho hidrico com altura de 0,20 m.

Fonte:
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8160: Sistemas prediais de esgoto sanitario: projeto e
execucdao. Rio de Janeiro, 1999.

60) De acordo com a NBR 13434, a cor de seguranca deve cobrir, no minimo, 50% da area do simbolo, exceto no
simbolo de proibicao, onde este valor deve ser, no minimo, de 35%. A essa cor é atribuida uma finalidade ou um
significado especifico de seguranca. Relacione a coluna da esquerda e da direita. A seguir, assinale a sequéncia

correta.

CORES DE SEGURANCA UTILIZADAS PARA

(1) Vermelha () asinalizacdo de orientagcédo e salvamento e de equipamentos.
(2) Verde ( ) simbolos de orientacdo e salvamento

(3) Preta simbolos de alerta e sinais de perigo.

()
( ) simbolos de proibicdo, emergéncia, e identificacdo de
equipamentos de combate a incéndio e alarme.

(4) Cores de contraste (branca ou amarela)

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

Na norma-base tem-se que:

- A cor vermelha: Utilizada para simbolos de proibigéo e identificacdo de equipamentos de combate a incéndio e alarme;
- A cor verde: Utilizada para simbolos de orientacao e socorro (salvamento).

- A cor preta: Utilizadas para simbolos de alerta e sinais de perigo.

- As cores de contraste: Devem ser fotoluminescentes para a sinalizagdo de orientag&o e de equipamentos.

Fonte:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13434: Sinalizacdo de Seguranca Contra Incéndio e
Panico. Parte 2: Simbolos e suas formas, dimensdes e cores. Rio de Janeiro, 2004.
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