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MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA ,
CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE ACIDENTES AERONAUTICOS

PORTARIA CENIPA N° 119/DFA-SPE, DE 16 DE DEZEMBRO DE 2015.

Aprova a edicdo do Manual que
estabelece o "Plano de Unidades
Didaticas do Curso de Prevencao de
Acidentes  Aeronauticos -  Fator
Material"

O CHEFE DO CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE
ACIDENTES AERONAUTICOS, no uso da atribui¢ao que lhe confere o art. 5°, incisos |
e X, do Regulamento do Centro de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes Aeronduticos,
aprovado pela Portaria n® 676/GC3, de 5 de maio de 2014, resolve:

Art. 1° Aprovar o MCA 37-165 "Plano de Unidades Didaticas do Curso de
Prevengdo de Acidentes Aeronauticos - Fator Material", que com esta baixa.

Art. 2° Esta Instrugdo entra em vigor na data de sua publicacio.

Brig Ar DILTON JOSE SCHUCK
Chefe do Centro de Investigacdo e Preven¢do de Acidentes Aeronauticos

(Publicada no BCA n° 221, de 27 de dezembro de 2017)
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PREFACIO

Esta publicacdo estabelece o Plano de Unidades Didaticas (PUD), para o
Curso de Prevencao de Acidentes Aeronauticos — Fator Material (CPAA-FM), ministrado
pelo Centro de Investigacdo e Prevencao de Acidentes Aeronduticos (CENIPA).

Este Plano de Unidades Didaticas complementa o Curriculo Minimo do
CPAA-FM (ICA 37-668) e contém a previsdo de todas as atividades que o instruendo
realizaré sob a orientacdo do CENIPA para atingir os objetivos do curso.

Contém dados relativos ao desenvolvimento das Unidades Didaticas que
compdem as disciplinas do Curso acima mencionado.

Destina-se, especificamente, aos docentes, discentes e ao uso administrativo,
do CENIPA.



1 DISPOSICOES PRELIMINARES

1.1 FINALIDADE

1.1.1 O presente PUD detalha o CPAA-FM como curso semipresencial, com a fase a
distancia, por meio do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) do Centro de
Investigacao e Prevengdo de Acidentes Aeronauticos (CENIPA), com 21 dias corridos e
com a fase presencial com durac¢do de 70 tempos de cinquenta minutos cada tempo.

1.1.2 A fase a distancia envolve a seguinte disciplina: Introducdo a investigacao do Fator
Material.

1.1.3 A fase presencial envolve as seguintes disciplinas: Protocolos de Investigacdo de
Ocorréncias Aeronduticas e Investigacao de Ocorréncias Aeronduticas no Fator Material.

1.1.4 A fase presencial do CPAA-FM devera ser aplicada em local dotado de instalagdes
apropriadas para que possam propiciar o desenvolvimento das aulas (tedricas e praticas).

1.2 AMBITO

Centro de Investigacao e Preven¢ao de Acidentes Aeronauticos.
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2 LISTA DE ABREVIATURAS

Ac - Acolhimento
AE - Aula Expositiva
Ap - Aplicagao

APt - Aula Prética
Cn - Conhecimento

Cp - Compreensdo

Cv - Caracterizagdo por um valor ou complexo de valores

Dem - Demonstragao
Exc - Exercicio

Og - Organizagao

Ot - Orientacao

POt - Pratica Orientada
Rc - Resposta Aberta Complexa
Re - Resposta

Rm - Resposta Mecanica
Ro - Resposta Orientada
TG - Trabalho de Grupo
TI - Trabalho Individual
Va - Valorizagao

AVA - Ambiente Virtual de Aprendizagem

9/21
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3 COMPLEMENTACAO DA INSTRUCAO

ATIVIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS | CH | TEC
Atividades Administrativas Abertura, Critica do curso ¢ Encerramento. 03 AE
Flexibilidade da programagéo A disposi¢do da Coordenagio do curso. 02 AE

Temas oportunos e atuais, suscitados pela
Complementagao da instru¢do | conjuntura, de interesse para a prevencao de | 04 AE

acidentes aeronauticos.
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4 DETALHAMENTO DAS UNIDADES DIDATICAS

4.1 FASE EAD (em dias)

CAMPO: TECNICO - ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS

DISCIPLINA 1: INTRODUCAO A INVESTIGACAO DO | CARGA HORARIA: 16 dias

FATOR MATERIAL

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)

i)
)
k)

definir andlise de falha, qual sua finalidade e utilidade em ocorréncias aeronauticas (Cn);
identificar os diferentes tipos de falhas em materiais (Cn);

identificar as possiveis causas dos tipos de falhas em materiais (Cp);

interpretar os conceitos de fadiga e corrosao (Cp);

identificar os diferentes sistemas acronauticos (Cn);

interpretar os conceitos de fadiga e corrosao (Cp);

identificar os diferentes sistemas acronauticos (Cn);

inferir como os diferentes sistemas aeronduticos podem auxiliar na investigacdo de
ocorréncias aeronauticas (Cp);

identificar os diferentes tipos de combustiveis aeronauticos (Cn);
identificar os lubrificantes mais importantes usados na aviagdo (Cp); e

identificar as técnicas laboratoriais de analise de combustiveis e lubrificantes aeronauticos
(Cp).

UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 1: Analise de Falhas CH: 06

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) identificar as técnicas disponiveis para determinar a causa raiz de uma falha (Cn);
b) reconhecer padroes de falhas em uma ocorréncia aerondutica e relacionar com casos
anteriores e classicos (Cp); e
c) identificar quando ocorreu uma falha no material na linha do tempo da ocorréncia
investigada (Cp).
OBJETIVOS
SUBUNIDADES OPERACIONALIZADOS CH | TEC
1.1.1 Analise de Falhas: Tipos de | a) discernir entre os diferentes tipos de
Falhas; Metodologia da Analise de | falhas nos materiais (Cn); e
Falhas. b) discernir entre as diferentes causas de 06 AVA
falhas nos materiais (Cn).

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

A referida disciplina devera ser desenvolvida adotando-se o método de tutoria proativa no AVA.
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Apostila EAD Fator Material Prof. Dr. Leandro Franco

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Esta serd a primeira subunidade da primeira disciplina da fase EAD do curso.

UNIDADE 2: Sistemas aeronauticos CH: 04

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) identificar os diferentes sistemas aeronauticos (Cn); e

b) compreender como os diferentes sistemas aeronauticos podem auxiliar na investigacao
de ocorréncias aeronauticas (Cp).

OBJETIVOS
SUBUNIDADES CH | TEC
OPERACIONALIZADOS
1.2.1 Sistemas Aeronduticos. a) diferenciar os principais sistemas | 04 AE
aeronauticos (Cp).

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

A referida disciplina devera ser desenvolvida adotando-se o método de tutoria proativa no AVA.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Apostila EAD Fator Material Eng. Paulo Soares

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Esta sera a segunda subunidade da primeira disciplina da fase EAD do curso.
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UNIDADE 3: Combustiveis e Lubrificantes

CH: 06

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) identificar os diferentes tipos de combustiveis aeronduticos (Cn);

b) reconhecer os lubrificantes mais importantes usados na aviacao (Cp);

c) identificar as técnicas laboratoriais de analise de combustiveis e lubrificantes aeronduticos

(Cp); e

d) identificar o procedimento para coleta de combustiveis e lubrificantes aecronduticos para uso

em analise laboratorial em ocorréncias aeronauticas (Cp).

OBJETIVOS
SUBUNIDADES OPERACIONALIZADOS CH TEC
1.3.1 Combustiveis Aeronauticos. a) diferenciar os diferentes tipos de
Combustiveis Aeronauticos (Cn).
06 AE
1.3.2 Lubrificantes Aeronauticos. a) diferenciar os diferentes tipos de
Lubrificantes Aeronauticos (Cn).

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

A referida disciplina devera ser desenvolvida adotando-se o método de tutoria proativa no AVA.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Apostila EAD Fator Material Eng. Carlos Vasconcellos

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Esta sera a terceira subunidade da primeira disciplina da fase EAD do curso.
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4.2 FASE PRESENCIAL (tempo de 50 minutos)

CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS

DISCIPLINA 2: PROTOCOLOS DE INVESTIGACAO DE | CARGA HORARIA: 18
OCORRENCIAS AERONAUTICAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) identificar a legislagdo que regula o processo de investigagdo de acidentes e
incidentes graves (Cn);

b) identificar a legislagdo que regula a atividade de investigagdo de ocorréncias no
ambito da aviagao civil (Cn);

c) identificar a legislagdo que regula a atividade de investigagao de ocorréncias no
ambito da aviagao militar (Cn);

d) definir certificagdo aeronautica e aeronavegabilidade continuada (Cn);

e) identificar os principais aspectos e documentos de certificagdo aerondutica e de
aeronavegabilidade continuada utilizados no processo de investigagdo de ocorréncias
aeronauticas (Cp);

f) identificar a legislacdo que regula os requisitos de aspectos de sobrevivéncia de aeronaves
(Cn);

g) identificar os meios e métodos utilizados para a evacuagdo de passageiros e operacdo de
busca, resgate e contra incéndio (Cp);

h) identificar a legislagao que regula a atuagdo do fabricante em investigagdes de ocorréncias
aeronauticas (Cn); e

i) identificar como o fabricante pode auxiliar e quais informagdes o fabricante pode fornecer
na investiga¢ao de ocorréncias aeronauticas (Cp).

UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 1: Investiga¢do de Acidentes e Incidentes de Aviagdo: Anexo 13 da OACI.  CH: 02

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

a) identificar a legislacdo que regula o processo de investigagdo de acidentes e incidentes
graves (Cn).

OBJETIVOS

OPERACIONALIZADOS CH | TEC

SUBUNIDADES
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2.1.1 Protocolos de Investigacao de
Acidentes Aeronduticos.

a) identificar os Orgdos responsaveis
por investigacdo de ocorréncias
aerondauticas (Cn); e

b) identificar a atuacdo do SIPAER nas
investigacoes de ocorréncias
aeronauticas (Cp).

02

AE

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

A referida disciplina devera ser desenvolvida adotando-se o método expositivo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANEXO 13 da OACI

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Ministrar antes de Protocolos e NSCA de investigacdo do CENIPA.

UNIDADE 2: Protocolos e NSCA de investigagdo do CENIPA.

CH: 07

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

a) identificar a regulacdo prevista sobre investigacdo de ocorréncias aeronduticas no pais (Cp).

OBJETIVOS
SUBUNIDADES OPERACIONALIZADOs | ¢H | TEC
2.2.1 Protocolos de Investigacdo da Aviagdo Civil. | a) identificar a NSCA 3-13
e sua aplicacao (Cn).
07 AE

2.2.2 Protocolos de Investigacdo da Aviagao Militar.

a) identificar a NSCA 3-6 e
sua aplicagao (Cn).

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

A referida disciplina devera ser desenvolvida adotando-se o método expositivo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

NSCA 3-13, NSCA 3-6

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Ministrar antes de Requisitos de Certificacdo e Aeronavegabilidade Continuada.
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UNIDADE 3: Requisitos de Certificagdo e Aeronavegabilidade Continuada. CH: 03

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

a) definir certificagdo aeronautica e aeronavegabilidade continuada (Cn); e

b) identificar os principais aspectos e documentos de certificagdo aerondutica e de
aeronavegabilidade continuada utilizados no processo de investigacdo de ocorréncias
aeronauticas (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS CH | TEC

OPERACIONALIZADOS

2.3.1 Requisitos de Certificacdo a) identificar a certificagao de tipo do
produto aeronéutico (Cn).

03 AE

2.3.2 Aeronavegabilidade continuada. a) identificar a rastreabilidade do
produto  aerondutico aplicado a

aeronave (Cn).

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

A referida disciplina devera ser desenvolvida adotando-se o método expositivo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

RBAC 39, RBAC 21, DOC 9760 da ICAO

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Ministrar antes de Aspectos de Sobrevivéncia: Projeto e Requisitos de Certificagao.

UNIDADE 4: Aspectos de Sobrevivéncia: Projeto e Requisitos de Certificagdo. CH 04

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

a) identificar a legislacdo que regula os requisitos de aspectos de sobrevivéncia de aeronaves
(Cn); e

b) identificar os meios e métodos utilizados para a evacuacao de passageiros e operacao de
busca, resgate e contra incéndio (Cp).

OBJETIVOS
BUNIDADE H | TE
SUBUN S OPERACIONALIZADOS ¢ C
2.4.1 Aspectos de sobrevivéncia: Projeto e E}) identiﬁc‘aers'aspectos relacionados
Requisitos de Certificagio. a sobrevivéncia e resgate em
ocorréncias aeronauticas (Cp). 04 AE

RECOMENDACOES METODOLOGICAS
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A referida disciplina devera ser desenvolvida adotando-se o método expositivo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

RBAC 21

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Ministrar antes de Apoio do fabricante na investigagao.

UNIDADE 5: Apoio do fabricante na investigacao. CH 02

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

a) 1identificar a legislacdo que regula a atuacdo do fabricante em investigagdoes de ocorréncias
aeronauticas (Cn); e

b) identificar como o fabricante pode auxiliar na investigagcdo de ocorréncias aeronauticas
(Cp).

OBJETIVOS
SUBUNIDADES OPERACIONALIZADOS cH TEC

a) determinar qual legislacao regulariza o

2.5.1 Auxilio do Fabricante na apoio do fabricante (Cn); e

investigacao.

b) determinar em que aspectos o0s 02 AE

fabricantes podem ajudar a apoiar uma
investigacao (Cp).

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

A referida disciplina devera ser desenvolvida adotando-se o método expositivo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

MCA 3-6, NSCA 3-13

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Ministrar antes da disciplina Investigacdo de Acidentes Aeronduticos no Fator Material.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS

DISCIPLINA 3: INVESTIGACAO DE OCORRENCIAS | CARGA HORARIA: 28

AERONAUTICAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a)
b)

c)

d)

aplicar as formas e técnicas disponiveis para determinar a causa raiz de uma falha (Ap);
identificar padrdes de falhas relacionando com casos anteriores e cladssicos, de modo a
determinar as provaveis causas da falha apos uma ocorréncia aeronautica (An);

identificar quando ocorreu uma falha no material na linha do tempo da ocorréncia
investigada (An);

aplicar as técnicas disponiveis para determinar a causa raiz de uma falha em motor
aeronautico apds uma ocorréncia aeronautica (Ap);

identificar os fatores que contribuem para a separagao estrutural de aeronaves (An); e

identificar os aspectos envolvidos e os procedimentos de investigacdo aplicaveis aos

diversos sistemas de uma aeronave acidentada (Cp).

UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 1: Investiga¢do de Materiais e Analise de Falha CH 14

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) Identificar os tipos de analise de falhas (Cp);
b) Distinguir as técnicas de identificacdo de fadiga e de corrosdo (An);
c) Identificar a metodologia empregada para realiza¢do da anélise de falhas (An); e
d) Identificar falhas em compdsitos (An).
OBJETIVOS
SUBUNIDADES OPERACIONALIZADOS CH | TEC
3.1.1 Tipos de falhas. a) diferenciar os tipos de falhas (Cp);
b) deduzir que tipo de aspecto
caracteriza uma falha (An); e 04 | AE
c) demonstrar os aspectos que levam um
material a falhar (Ap).
3.1.2 Fadiga e Corrosao. a) discriminar os mecanismos de fadiga
e corrosdao (An). 02 AE
3.1.3 Metodologia de Andlise de Falhas. | a) estabelecer os tipos de exames
laboratoriais durante uma Andlise de 06 | POt
Falhas (An); e
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b) estabelecer a relacao entre diferentes
acidentes e a andlise de falhas (An).

a) identificar as particularidades de

3.1.4 Falhas em compdsitos. falhas em compositos (An). o1 | por

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

A referida disciplina devera ser desenvolvida adotando-se os métodos: expositivo e pratica
orientada.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Apostila Fator Material — Prof. Dr. Leandro Franco

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Ministrar antes da unidade Investigacao da Propulsao.

UNIDADE 2: Investigagdo da Propulsao CH 07

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

a) aplicar técnicas para determinar a causa raiz de uma falha no motor, apés uma ocorréncia
aerondutica (Ap).

OBJETIVOS
SUBUNIDADES OPERACIONALIZADOS CH | TEC
2.2.1 Motores: Convencionais e Turbina . . 04 AE
a) identificar os pontos a serem
observados quando se investiga a falha
de um motor (Cp). 03 POt

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

A referida disciplina devera ser desenvolvida adotando-se o método expositivo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ICA 400-39

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Ministrar antes da subunidade Separacao Estrutural e Colisdo de Aeronaves em Voo




MCA 37-165/2015 21/21

UNIDADE 3: Separacao Estrutural e Colisao de Aeronaves em Voo CH 03

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

a) identificar os fatores que contribuem para a separagdo estrutural de aeronaves (An).

OBJETIVOS

OPERACIONALIZADOS CH | TEC

SUBUNIDADES

2.3.1. Separagdo Estrutural. a) 1identificar os tipos de esforcos | 03 AE
aerodindmicos relacionados a separagdo
em voo (An).

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

A referida disciplina devera ser desenvolvida adotando-se o método expositivo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Apostila Separagdo Estrutural e Colisdao de Aeronaves em Voo — Eng. Frederico Machado

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Ministrar antes da subunidade Investigagdo de Sistemas Aeronduticos.

UNIDADE 4: Investigagdo de Sistemas de aeronaves CH 04

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

a) identificar os procedimentos de investigagdo aplicaveis aos diversos sistemas de uma
aeronave acidentada (Cp).

OBJETIVOS
SUBUNIDADES CH | TEC
OPERACIONALIZADOS
441 Sistemas Aeronauticos: a) diferenciar os tipos de Sistemas
hidraulico; elétrico; comandos de voo; existentes em uma acronave (Cn); e
atico; bustiveis; t . .
Efr«f;;ma 1605 COMDUSHVELS, — OUTos b) determinar quais informagdes sdo 04 AE
' possiveis de se obter com a coleta de
dados dos sistemas aeronduticos (An).

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

A referida disciplina devera ser desenvolvida adotando-se o método expositivo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

NSCA 3-13, NSCA 3-6, MCA 3-6

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Ministrar antes das atividades praticas do curso.
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5 DISPOSICOES FINAIS
5.1  Esta publicac@o entrard em vigor na data de sua publicagdo.

5.2 Os casos nao previstos neste PUD serao resolvidos pelo Chefe do CENIPA.



